hédmezévasarhelyA geotermia, mint hazai energiaforras

A Polgari Szemle tavaly aprilisi els6 szamanak ,,Lakasépités és energia” cimii cikkében Péter Gyula
kivaloan foglalta 6ssze a lakasok energia megtakaritasi lehetdségeit, illetve vette szamba a hazankban
is gazdasagosan hasznosithat6 alternativ energiaforrasokat. Témakoronkénti révid ismertetésében — a
laikusok szamara is érthetd modon - be is mutatta az ajanlhatd technoldgiakat, elényeiket és
meghatarozta az eldrelépéshez sziikséges teenddket is. Az azota eltelt id6szakban e teend6kbol igen
kevés valosult meg, sot a globalis pénziigyi valsag karos hatasai e teriileten kiilonosen érezhetéek, igy
a cikk semmit sem vesztett aktualitdsabol. Az alabbiakban, az 0jsagcikk mintegy folytatasaként, az
ajanlott, alternativ energidk egyikét, a Foldhd hasznositasi lehetOségeit, szegmenseit, fellelhetd
anomalidit és a tovabblépés altalunk jonak vélt jogalkotdi és végrehajtoi teendoit fejtjiik ki, kicsit
részletesebben.

A hazai fosszilis energiahordozo készlet kimeriildben van: k6olajbol 2015 koriili idészakra kalkulaljak
a szakemberek a termelés befejezését, mig f6ldgazbol napjainkra 2,4 millidrd m’-re csokkent az éves
kinyert mennyiség. Vagyis az el6bbibdl hamarosan 100 %-o0s, az utobbibol is kdzel 90 %-os lesz az
importfiiggdségiink. Igaz, a legutobbi kutatasok szerint foldgazbol rendelkeziink tovabbi komoly
készlettel (Makoi arok), csak ennek kinyerése a hatalmas mélységekbdl eredd nyomas és homérsékleti
viszonyok kozepette ma még nem jaratos, specialis és draga technologiakkal valosulhat meg, ha
minden rendben megy...

Fogyasztoi szempontbodl tovabbi nehézséget jelent, hogy a fosszilis energiahordozok hazai beszerzési
koltsége az elmult 6t évben gyakorlatilag megduplazodott és még most sem éri el az EU atlagot.

Tehat ha kiilfoldi segitséggel mégis gazdagok lesziink foldgazbol, a szolgaltatds dijainak mar-mar
elviselhetetlen terhe szamottevéen nem tud mérséklddni.

Végiil egyre komolyabban szamolnunk kell a fosszilis energiahordozé felhasznalas karos
emissziojanak kovetkezményeivel: az eldrejelzések szerint Magyarorszagot kiilondsen sujthatja a
globalis klimavaltozasbol ereded liveghdz hatas, az Alf6ld ,,elsivatagosodasi” veszélyével.

Nem véletlen, hogy Briisszelben kiilondsen, de hazankban is, egyre fokoz6dé mértékben fordul a
politika is — az energiahatékonysag fokozasa mellett - a lokalis, kornyezetbarat és megujulni képes
energiaforrasok irdnyaba. Ezek a nap, a szél, a folyok helyzeti energidja, illetve a biomassza és a
geotermia. Az el6bbi kettd nélkiilozhetetlen kiegészito forrasok, a vizerémiivek politikai csatarozasok
célpontjai, igy alap energiahordozoként inkabb az utdbbi kettd keriilhet szoba.

A biomasszanak a ,felszabaduld” foldeken telepithetd energiaerdok és az erddgazdasagi, faipari
hulladékokbol eléallitott faapriték, pellet, mezdgazdasagi melléktermékek (szalma) komoly jovot
igérhetnek, de nyligds és mindenképpen koltséges lesz az Osszegylijtés, beszallitas, tarolas és bizony
még e technologidnak sem zérd az emisszios mérlege.

Mi a helyzet a termalenergiaval?

A termalviz a szabadba elengedve 6nmagaban szennyezd forras: minél mélyebbrol keriil kinyerésre,
annal magasabb a kiilonféle sotartalma és hoterhelése, esetleg felszabaduld gaztartalma, valamint
kinyerése villamos energiat igényel. Azonban, ha a ,,segéd” energiat Paks (vagy egy megujuld energia
bazisi erémil) adja, és a hasznalt fluidumot visszataplaljak a mélységi rétegekbe, idealis
energiaforrassal allunk szemben.

Geotermikus adottsagainkrol, hasznositasanak helyzetérél

Ma mar koézismert, hogy geologiai adottsagaink kivaléak: a Pannon medence kontinentalis alapkdzete
vékonyabb, hévezetése jobb a vilagatlagnal, igy a magmabdl aramldé hé hatékonyabban melegiti a
Fels6-Pannon laza homokkdiben, illetve a repedezett mészkOé rezervoarokban meghtizodo
fluidumokat, hévizet készitve belGliik.

A geotermikus gradiens atlagos értéke kb. 20 méterenként 1 °C lefelé haladva. Tehat 1.000 m
mélységben 50-60°C, mig 2.000 m mélyen mar 100-120 °C hémérséklet all rendelkezésre. Raadasul
az orszag szamos pontjan, a hofok mellett a hdhordozo kozeg, a héviz is fellelhetd a rezervoarokban.

E remek adottsdgunkra természetesen Oseink is rajottek. Ebbol eredéen valdjaban oOridsi
hagyomanyokkal rendelkeziink a termalviz hasznositas terén. Gondoljunk csak példaul a romai kori
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»termakra”, a még ma is mitkodo torokfiirdokre, de sok-sok évtized ota fltiink is termalvizzel, hiszen
az 6tvenes évek kozepéig az Orszaghazat is igy lattak el hével, és éppen 50 éve kezdddtek a dél-alfoldi
,»termal alapt” primér zoldségtermesztések is.

Ma évente mintegy 80-90 milli6 m® 30 °C-nal magasabb héfoku, G.n. termalviz keriil hazinkban
kitermelésre kiilonb6z6 mélységi (300 m és 2.500 m kozott) rétegekbol. Felhasznalasat illetéen kb.
1/3-a hitve ivoviz lesz, valamivel tébb, mint 1/3-a termal-és gyogyfiirdokben (260 db) kertil
balneologiai hasznositasra, mig valamivel kevesebb, mint 1/3-a szolgal energetikai célokat kb. 4 PJ/év
hémennyiség tartalommal. Ez az orszag 1.150 PJ kortili éves primer energiaigényének nincs 0,3 %-a
sem.

Komoly készleteinkre jellemz6, hogy egy szakértdi modellezés szerint, — a flitésre hasznositott kdzeg
kitermelési mélységbe vald visszataplalasa esetén - az Un. dinamikus, mobilizalhaté termalviz
mennyisége kb. 380-400 milli6 m’ lehetne évenként, amelynek hétartalma kell6 hasznositasi
hatékonysag mellett 60-65 PJ. .Mindez kiegésziilve az elfolyd, vagy visszasajtolasra keriilo
(hasznosult) termal kozegek, valamint a sekély mélységek hoszivattyus hoellatasi technologiaival (20-
30 PJ/év), az orszagos energiatorta akar 10 %-os, fiitési hoigényre vetitve pedig 20 %-os - szeletét
képezhetné.

Geotermikus villamos energiatermelés:

Hazank rendelkezik néhany olyan nagy entalpidji rezervoarral, amely becslések szerint 100-150 MW
elektromos teljesitmény?i villamos erOmil létesitését prognosztizalja. Ez természetesen a teljes
villamos erdmtii kapacitasbol jo esetben 1-2 %-ot képviselhet, inkabb mintaértéke miatt sziikséges
vele foglalkozni, hiszen ez is hozzéajarulhat unids tagallami ez iranyu kotelezettségeinkhez!

A vilag szamos pontjan tizemel — kiilongsen 170-270 °C-os vulkanikus eredetii rezervoarokra telepitett
— tobb 10 MW kapacitast termal villamos erémii és joval kevesebb alacsony entalpiaji (100-140 °C-
0s), maximum 2-3 MW kapacitasu bindris (segéd kozeges) erdmii. Hazankban — dontéen az igen
magas geologiai kockazatok miatt - egyetlen egy sem épiilt még.

Direkt héhasznositas:
A geotermikus energia két moédon nyerhet6 ki a f61dbol:

» hokinyerés utjan, vagy

» viz kitermeléssel.
Az el6bbi hatékonysdga alacsonyabb, az USA-ban és féleg Japanban, tjabban Ausztralidban
kisérleteznek nagy mélységbdl valo ,,szaraz hokinyeréssel” (,,Hot Dry Rock™ projektek). Gyakorlatilag
két nagy mélységii szaraz furas kozott kialakitott repesztett jaratokban kozlekedtetve a felszinrdl
bejuttatott fitdvizet, a Fold, egy hdcseréld szerepét toltené be. Komoly hatasfok inkabb vulkanikus
teriileteken varhato.
Masik viz kitermelés nélkiili modszer a hdcseréld kutak technologiaja, amelynek soran a kozet
gyakorlatilag a palést feliileten fiiti fel, a cirkulaltatott kozeget. A technologia hatasfoka szerény (100
m mély kuté kb. 5 kW, 2.000 m-esé kb. 300 kW), hasznositasa alacsony héfoku rendszerekben, illetve
hészivattyus rasegitéssel lehetséges. Hazankban a tobb ezer CH medddé furds hasznosithatosaga
kapcsan, illetve maganhazak héellatdsaban lehet fontos.

Hazankban — nagy mélységekbdl - gyakorlatilag kizardlag a vizkinyeréses technologiat alkalmazzak.
A hasznositast kovetden pedig a kovetkez6 vizelhelyezési modozatok alakultak ki:

- szennyviz-vagy csapadékviz csatornaba,

- nyiltszini csatornaba (jo esetben hiitétarozon keresztiil),

- folyokba (jo esetben sodrasba vezetve).
Az adodo kornyezeti kovetkezmények pedig az alabbiak lehetnek:

- ¢élovizek s6-€s hoterhelése, a kisérd gazokbol pedig metan és szén-dioxid emisszid, valamint

- a termalvizkészletek, a rétegenergia csokkenése, amely az ilizemeltetett kutak jelentds

vizszintcsokkenésében tiikr6zodik.

Fordulépontot 2004 jelent a termalvizek elhelyezése terén. A megjelent jogszabalyok sulyos
szankciokat irnak el6 a kdrnyezetszennyezés megel6zése céljabdl. Az azota 1étesiild, - energetikai célu
- termal rendszerek lizemeltetésére csak abban az esetben van lehetség, ha a ,lefiitott” fluidum a
kitermeléshez kozeli mélységi rétegbe keriil visszataplalasra.



A visszasajtolas alkalmazasaval nemcsak megsziinik a termalenergia kornyezetvédelmi dilemmaja,
hanem egyuttal megujulova, illetve fenntarthatova is valik, hiszen tobb évtized utan ismét
felmelegedve hasznosulhat a felszini hdleadokban.

A visszasajtolas alkalmazasa természetesen szakmai korokben nem tjkeletii: repedezett, karsztos
koézetekben a vilagon sokfelé¢ alkalmazzak is. Pannon homokkobe vald gazdasagos (alacsony
nyomasu) ¢és hossza tdvi mikodtetésére viszont kevés példa van, hazankban is csak néhany:
Hodmezdvasarhelyen, Kisteleken, Fiilopjakabon, Balastyan, Palmonostoran..

Pedig a probléma megoldasa hazai viszonylatban roppant fontos, hiszen a legkivalobb geotermikus
mez06ink éppen a Fels6-Pannon laza homokkdben varnak sorsukra.

A direkt termalviz hasznositasnak szamos kivald példaja van Magyarorszagon is. Az egyik optimalis
megoldast a kinyert termalviz energetikai és balneologiai komplex hasznositasa, mig a masik a
kitermelt fluidum héjének kaszkad rendszerii, tobblépcsds energetikai hasznositdsa, majd a kozeg
mélységi rezervoarba vald visszataplalasa jelenti. Az eldbbire j6 példékat talalni hires gyogyfiirddink
tobbségében, mig a legnagyobb méretii és lizemi tapasztalat termal kaszkad rendszer 10 éve,
Hodmezdvasarhelyen 1étesiilt, és ma mar mintegy 15 MW-nyi termal hokapacitassal iizemel.
A_vasarhelyi projekt mind a kornyezetvédelem, mind a gazdasagossag terén teljesitette az eldzetes
elvarasokat. A homokkdbe torténd visszasajtolas teriiletén pedig olyan referenciamii, amely valaszt
adhat a témakor még nyitott szakmai kérdéseire, a technologia modszertanara.

A projekt legfébb eredménye, hogy kiils6 politikai és gazdasagi kornyezettdl fiiggetlen, helyben
talalhato energiahordozo felhasznalasaval évente mintegy 4-4,5 milli6 m’ foldgaz kivaltasa_torténik
meg, az annak elégetésébdl szarmazd légszennyezés (7.600 t/év CO, stb.) elkeriilése mellett.
Kiilonosen figyelemre méltd, hogy ez a kornyezeti terheléscsokkenés a varos legsiiriibben lakott
belteriiletén jelentkezik.

A geotermikus kdzmirendszer tehat import-fiiggetlen, és lokalisan abszolit kornyezetbarat, megjulo
energiat biztosit. A panel program racionalis, €és optimalis megvalosuldsaval hamarosan elérhetdvé
valhat, hogy a vasarhelyi tavhéellatdo rendszer hosziikséglete 100 %-ban helyi foldhdbdl keriiljon
kielégitésre.

A projekt masik jelentds eredménye a hagyomanyos foldgazalapti tavhdszolgaltatas koltségeihez
viszonyitott kdltségmegtakaritasban jelentkezik: a projekt egyszerisitett megtériilési ideje 6-7 év koriil
alakult és az amortizacio figyelembe vételével is 10 év alatt volt, mikozben a projekt élettartama 50-
70 évre becsiilheto;

A vasarhelyi mellett egyre tobb kivald, természetesen visszasajtolasos hasznaltviz elhelyezéssel
mukodé geotermikus hoéellatdé rendszer 1étesiilt az elmult években: Kisteleken, Zalaegerszegen,
Bolyon, Veresegyhazan, nem is sorolva a kertészeti projekteket.

Napjaink aktualpolitikai kérdésévé notte ki magat a visszasajtolasi kotelezettség torvényi lazitasanak
kérdése. Sajnos, a lobbizasok nem a visszasajtold miivek létesitésének és a kapcsolatos kutatas-
fejlesztési tevékenység tamogatasanak novelésére, hanem a fenntarthatosagot veszélyeztetd, felszini
vizelhelyezés iranyaba torténtek. Az elmult évtizedek helyenkénti jelentds, rétegnyomas csokkenésére,
valamint a globalis klima valtozas varhat6 karos hatasaira figyelemmel talan érdemes elgondolkozni
azon, hogy milyen kdvetkezménnyel jarhat, ha a mélységi rétegnyomas kiegyenlitddése, ivoviz
bazisaink siillyedése aran kovetkezik be. Kedvelt hivatkozasi alap, hogy az Unidban nincs torvényi
kotelezés, forditasi hiba folytan keriilt a hazai szabdlyozasba az eldiras. Mindenesetre, toliink
nyugatra, sehol nem kap engedélyt nagy mélységli geotermia hasznositasra — visszasajtolas nélkiil —
senki. Igaz, nem is kérnek ilyen engedélyt...

Hdszivattyus technologia:

A mar hasznosult, szerényebb homérsékleti, ,,elfolyo” termal kozegek, illetve a sekélyebb mélységii
foldhd energetikai hasznositdsanak egyre népszeriibb technologidja a hészivattyt. Lényege szerint,
egy forditott miikddési hiitdszekrény, amely specialis kozegével és a fizika torvényszeruiségeinek
alkalmazasaval, egységnyi villamos energia hozzdadasaval — alacsony hdfoku kdzegbdl kinyert
hémennyiséget magasabb hdmérsékleten kozvetitve - akar 6t-hat egység ho leadasara képes. Raadasul
nyaron, forditott izemmodban épiiletek hiitésére is alkalmas lehet.



Vizes, kollektoros és szondas hdszivatty sémaja

Ma mar hazankban is kivalo példai vannak a hdszivattyus technoldgia alkalmazasanak. A legnagyobb
»vizes” bazisu a harkanyi gyogyfirdé elfolyd termalvizére telepitett rendszer (1-2 MW), mig a
legnagyobb zart talajszondés technoldgia a Pannon GSM torokbalinti 0j székhazanal 1étesiilt (700
kW).

A technologia, Magyarorszagon is, az dnallo intézmények, kozépiiletek és lakod ingatlanok fiiggetlen,
gazdasagos hideg €s meleg energia ellatasanak kivalo eszkoze lehet. A vilagon egyre tobben ismerik
fel jelent6ségét, ma mar kozel két millié rendszer mukodik és fejlodési liteme toretlen. Jellemzo, hogy
a sokkal szerényebb geologiai és klimatikus adottsagn Eszak- és Nyugat-europai orszagokban évente
tobb szazezerrel né szamuk. Hazankban nincs 2.000 a miikodd rendszerek szama, ami alapvetoen a
beruhazas szerény mértékii allami tamogatasdban, de még inkdbb egy kedvezményes aramdij
(geotarifa) hianyaban keresendo.

Mi sziikséges egy gazdasagos termalprojekthez?

v" Mindenek el6tt megfeleld geologiai adottsagok: legyen hasznositasra alkalmas termalviz.

v" Lehet6leg koncentralt hdpiac, amely mentesitheti a projektet a talsagosan hosszu és koltséges
tavvezeték épitéstol. Ezért optimalisabb a kozintézmények, tavhoellaté rendszerek kiszolgaldsa
termalenergiaval.

Az alacsonyabb mértékii és decentralizaltabb hésziikségletek kielégitésére a hoszivattyus
technologiak alkalmazasa javallott.

v' A rendelkezésre allo terméalkozeg hétartalmanak minél szélesebb savban valod hasznositasa, a
hasznos AT maximumra novelése. Magas hoéfoka, foleg vulkanikus repedésbdl szarmazo
geotermikus mezékdn (pl. Izland, Japan, USA) a termalenergia hasznositas villamos
energiatermeléssel kezdddik, amit a kiillonb6z6é hélépcesdjii hohasznositasok kovetnek. Hazank
szerényebb adottsagai alacsonyabb entalpiaji rendszerekben hasznosulhatnak optimalisan.
Eppen ebben rejlik a titok is: a tervezék, mémokok szemléletvaltdsara is sziikség van, hiszen
idénként a megszokott 90/70-es fiitési hdfoklépcsonél elénydsebb lehet egy 50/30-as.

v' A végére keriilt, de nem utolsésorban beruhazodi eltokéltség, a hosszii tavi befektetdi
gondolkodasmod kialakulasa és a megfeleld 0sztonzé rendszer, optimalis jogi - gazdasagi
kornyezet kialakitasa.

Kovetkeztetések

2020-re az Eurdpai Unio azt varja tagallamaitol, hogy primer energiaigényiik 20 %-at kornyezetbarat,
megujuld energiaforrasbol biztositsa. Hazank penzuma 13 %. Ezzel egyiitt, szdmba véve
lehetdségeinket, belathatd, hogy nem lesz nélkiilozhetd geotermikus adottsagaink jobb kihasznalasa.

A hodmezdvasarhelyi geotermikus kozmiirendszer a termalenergia egyediilallo, komplex
hasznositasara nyujt példat, amely az EU — fenti — fosszilis energia csokkentését célzo iranyelveivel is
Osszhangban van. Uzemi tapasztalatokkal, tényszdmokkal tdmasztja ald a geotermia hazai
1étjogosultsagat €s teszi hiteltelenné a kétkeddket.

A Dbefektetési tokeigény nem kevés de a koriiltekintéen megtervezett projektek megtériilése - az
energetikai iparagban jonak szamité - 10-12 év koriil adodhat, mindennemii tamogatas nélkiil is.



Figyelembe véve tervezhetd élettartamat, energia stratégiai szempontbdl a megtériilési id6 valojaban
sulyat veszti. A rovidtavon megtériil, magas hozamokat preferald befektetoi szemlélet modosulasaval
és megfeleld allami tamogatas esetén (kb. 180 Mrd HUF — 15 Mrd/év) mar 2020-ra kb. 30 PJ/év
mennyiségli termalenergia hasznositas lenne elérhetd.

A tamogatasi sziikségletet 0sszemérve a jelenlegi 30-35 Mrd Ft értékil, kogeneracios energiatermelés
allami tamogatasaval (KAP kassza), vagy az utobbi idészakok kozel 100 Mrd Ft nagysagrendii gazar
tamogatasaval, nem beszélve a tartalék gaztarolok, ujabb gazvezeték rendszerek Iétesitési
szazmilliardjaival... taldn nem is nevezhetd tGlzonak a tdmogatasi igény olyan, lokalis héellatasi
technologia kiszélesitésére, amely komoly mértékben hozzajarulhat hazank import fiiggdségének
mérsékléséhez, a sokat emlegetett energiahordoz6 diverzifikacidhoz.

Mostanaban targyalja a parlament a banyatérvény modositasi eldterjesztését, amelynek célja a
geotermia hazai hasznositdsanak jogi elOsegitése, a befektet6i biztonsag novelése. JO lenne, ha a
dontések szakmai megfontolasokon alapulhatnanak. Pl.: az elnyert koncesszios jog ndvelheti a
befektetok bizalmat, mikdzben — masik torvényben - a visszasajtoldsi kotelezettség lazulasaval,
mérséklodik a fenntarthato vizkészletek, a hossza tava utanpotlas biztonsaga, ezzel bizony a befektetoi
bizalom is.

A geotermia hazai felhasznalas novelésének redlis lehetdségei:

Tehat adottsagaink ismertek, az orszag teriiletének mintegy 70 %-an kinyerhetd hasznositasra
gazdasagosan alkalmas f6ldho, a jelenlegi 4 PJ/év hasznositott mennyiséget nagysagrenddel
meghalad6 mértékben. A nagymélységii termal potencial 6vatos becslések szerint is 65-70 PJ/év, mig
a sekély mélységli, hoszivattyus technologia tovabbi 30-40 PJ/év, vagyis Osszesen 100-110 PJ/év
mennyiségli f6ldhd hasznositasi lehetdség prognosztizalhatd. Ezzel Magyarorszag futési hdigényének
mintegy 20%-a kivalthat6 hazai, kdrnyezetbarat energiaforrassal!

Geotermikus energiabol torténd aramtermelésre jelenlegi ismereteink alapjan 100-150 MW
elektromos potencidl becsiilhetd. Ennek kiakndzasa sordan a villamos energiatermeléshez, tovabbi
kozvetlen héhasznositas is tarsithatd. Ezek a kisteljesitményli erdmiivek — az orszagos igény dontd
hanyadat meghagyva az atomenergianak -, elsdsorban az infrastrukturalisan elmaradott térségekben az
energetikai decentralizaciot szolgalhatjak.

A szakmai szervezetek (Magyar Termalenergia Tarsasdg, Magyar Geotermdlis Egyesiilet,
Geotermikus Koordinaciés és Innovacios Alapitvany, ETE Hészivattytis Szakosztalya) elkészitették és
a dontéshozok, jogalkotok részére eld is terjesztették azokat a legfontosabb feladatokat, amelyek
nélkiilozhetetlenek, a termal potencidl szakmailag megalapozott és korrekt hatékonysag noveléséhez.
Ennek kivonata az alabbiakban keriil 6sszefoglalasra.

Feladatok:
a) vizbazisaink lehatarolasa, termalvizkészleteink meghatarozasa;

b) a meglévo, lizemeld termdl rendszerek technoldgiai feliilvizsgalata a hatékonysag novelése, a
takarékos viz- és energiafelhasznalas céljabol;

c) a direkt hdhasznositd termel6-visszasajtold kut parok (kit harmasok) szamanak novelése;

d) a hdszivattyuk széleskort alkalmazasa;

e) elektromos aram-termeld geotermikus erdmiivek épitése, kapcsolt hdenergia hasznositassal;

f) ajogi, szabalyozasi kdrnyezet javitasa, az engedélyezési blirokracia egyszeriisitése, 6nallo
megujuld energia térvény megalkotésa;

g) az EU-s és allami tamogatasi rendszerek feliilvizsgalata, a tamogatasi intenzitas fokozasa, a
pénziigyi befektetdi hattér, valamint bankrendszer szemlélet valtozasanak elérése;

h) a megujuld energidk népszeriisitése, a hivatalos, kdzponti oktatdsi rendszerekben valo
megjelenése.



6

a) Allami feladatként el kell készittetni azokat a — meglévd sok ezer kutatd, CH medds és viztermeld
firas adatai és a meglévo tudomanyos hattéranyagokra tdmaszkodva - hidrogeologiai modellezéseket,
felméréseket, adat egyeztetéseket, amelyek alapjat képezhetik az orszdg héviz készlete méretének
meghatarozasdhoz, valds felhasznalasokon alapulé engedélyek kiadasahoz, a tényleges termal
gazdalkodas megvalositasdhoz. Ki kellene jelolni azt az allami szervezetet, amely felelds az adatbazis
naprakész nyilvantartasaért, karbantartasaért €s nyilvanossagaért.

b) Az illetékes kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi hatosagok ellendrzési feladatainak jogszabalyi,
szemeélyi és anyagi megerositésével el kellene érni, hogy a miikodo rendszerek hatékonysaga
megfeleljen az elvardsoknak (pl. 20 °C-nal melegebb termalkozeg csak indokolt esetben engedhetd el)
és a viz hasznalattal dsszefiiggd bevallasok feleljenek meg a valosagnak. A készlet meghatarozas és
nyilvantartas mellett ez lehet az alapja a tényleges, orszagos vizkészlet gazdalkodasnak. A
hatékonysag novelésének elengedhetetlen feltétele a régi termalrendszerek feliilvizsgalata, melynek
része a magas hofokl, kihasznalatlan elfolyd kozegek megsziintetése, a termalrendszerrel
gazdasagosan ,.elérhet6”, de magas h6fok igénye miatt nem illeszthetd fogyasztoi fiitési halozatok
atalakitasa, korszerli vezérlési és szigetelési technologidk alkalmazéasa stb, a hasznalt fluidumok
befogaddba engedés eldtti, maradék hotartalmanak hdszivattys hasznositasaval.

¢) A termalvizekben bdvelkedd teriileteinken (elsOsorban a medence jellegli részek), tobb ho
kinyeréséhez tobb termalvizet kell kitermelni. A termalviz-rezervoarjaink vizkészletei viszont
végesek. A termelést csak gy lehet fokozni, ha a lehiilt vizet a rezervoarba visszasajtoljuk. A
homokkovekbe valod vizvisszasajtolas jelenleg is felvet technikai-lizemelési kérdéseket, amelynek
hatasa az egymassal kozlekedd rezervoarokban szintén vizsgalandd. Ha 2020-ig lényegesen, 15
PJ/évre (forras Magyar Termalenergia Tarsasag) kivanjuk novelni a geotermikus energia kdzvetlen
hasznositasat — melyre egyébként lehetoségeink adottak — akkor az ilyen irdnyu kutatast-fejlesztést
tamogatni kell. Tovabba, meg kellene sziintetni az energetikai céli hasznositasoknal a«
., visszasajtoljuk-elengedjiik " keérdéskor politikai lebegtetését és a palyazati tamogatdsokban meg
kellene jelennie 6nalld, utdlagosan létesiild visszasajtolo mitvek tamogatasanak is.

d) A c. pont szerinti direkt h6éhasznositassal gazdasagosan célba nem vehetd, kisebb méretii, vagy
onallo épiiletek és épitmények kivalo alternativ klimatizacios eszkodze a f6ldhd, levegd, vagy vizbazisu
hészivattyu. Ha csak a talaj mindeniitt jelen 1év6 hdjét hasznositjuk hdszivattyuk segitségével, akkor a
jelenlegi trend alapjan — a hdszivattytk szamanak novekedésével — az igy kinyert energia 2020-ra
elérheti akar a 3-5 PJ/év értéket. A hdszivattytkkal hasznosithaté az a hdmennyiség is, amelyik a
felszin alatti vizek és termalvizek kitermelésével, tovabba forrasokon keresztiil keriil a felszinre, de
jelenleg hagyjuk elfolyni. A termalvizek hdjének, a talaj honek és az egyéb ipari és mezOgazdasagi
hulladék hdnek az egyiittes kiaknazasaval 2020-ra 10 PJ/év (forrdas ETE Hészivattyus Szakosztaly)
energia nyerhetd ki hdszivattyukkal, mely a primer beruhazasi koltség csokkenése és a
kornyezetvédelmi kockazatmentesség mellett, kevesebb termalviz kitermelést eredményezne és a
leghatékonyabb hdszivattys alkalmazas lehet. Termal- és gyogyfiirdink is raszorulnanak erre az
energetikai racionalizalasra. Hazankban, a klimavaltozasnak is koszonhetden, a fiités mellett a hiités is,
egyre jelentosebb energiat igényel. A hdszivattyuk forditott iizemben, nyaron hiitésre is alkalmasak,
kisebb méretii intézményekben és a lakossagi szféraban tomeges elterjedésiikkel csdkkenthetd lenne a
villamos energia fogyasztas nyari csticsa is. Lakasok és kozintézmények vonatkozasaban az ujaknal a
létesitéstol, a régieknél tiirelmi idével, el6 kellene irni a megtjuld energia hasznositasok
feliilvizsgalatat és csak indokolt esetben lehetne eltekinteni bevezetésiiktol. Fontos lenne egységes
kedvezményes ,,geotarifa” bevezetése a hoszivattyik tamogatott segédenergia ellatasara, valamint az
egyablakos, elektronikus engedélyezési iigyintézés alkalmazasa, a hatosagi engedélyezési idoszakok
leroviditése céljabol.

e) Hazank foldtani adottsagai néhany helyszinen, lehetévé teszik elektromos aramtermeld erémiivek
létesitését, melyek 1 MW, elektromos aram eldallitasa soran kapcsoltan kb.4-8 MW, hét képesek
szolgaltatni. Magant6ke bevonasaval, allami tdmogatas igénybe-vételével, 2020-ig mintegy 60 MW, +
240 MW, (optimalis esetben, akar +480 MW,) kapacitasa erémiii blokkok ¢és termalhé szolgaltatas
1étesitésére van realis lehet6ség, hozzavetdleg 9 PJ/év energiatermeléssel (forras CEGE Zrt.). Az
elektromos aramtermelésre alkalmas, 120°C-nal magasabb hémérsékletli héviztarozok (rezervoarok)
nagy mélységben taldlhatok. A kutatdsi célmélység-tartomany hazankban 2.500 - 6.000 m, mely a
1étesitendd furasokat tekintve jelentds beruhazasi koltséget jelent. Ez — az egyre korszerlisodé elozetes
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mélyfoldtani kutatasi technikak mellett is — komoly kockazati tényezoként mindsiil egy adott program
elso fazisaban. A kockazat csdkkentése a geotermikus elektromos aramtermelésben érintett 0sszes fél
(piaci szerepldk, allam) kozds érdeke, mely egy ko6zos kockazatkezeld tokealap létrehozasanak
sziikségességét veti fel. Célszerlinek latszik dllami alap létrehozdsa azzal, hogy a kutatisokba és
terheléses kut vizsgalatok céljara forditott pénzosszegek mértekében az allam tulajdonosa maradjon az
eromiivet létesité projekt tarsasdagnak, biztositva ez altal az utols6 magyar energiakincs feletti
tényleges kontrollt, valamint minden magyar részesedését az erému projektek hozamabol.

f) Alapvet6 cél kellene, hogy legyen az Osszes hazai meglijuld energiaforras optimalis, decentralizalt
hasznositasat konzekvensen €s racionalisan szabalyozé és feliigyelo — egy tarca illetékességét biztositd
— 0nalld6 megujuld energia torvény létrehozasa, amely koncepcionalisan illeszti a hazai, megujuld
alternativ energiaforrasokat Magyarorszag primer energiahordozo strukturajaba. Ez elésegitené az egy
tarcahoz valo tartozast is, a jelenlegi tarcak kozotti ,,pattogas” és ,,egymasra mutogatas” helyett. Addig
is sziikséges a jelenlegi jogi és szabalyozasi kornyezet feliilvizsgalata, egyszertibbé tétele, a
kapcsolodo engedélyezési koltségek tijragondolasa. Az elfogadott megujulo energia direktiva nyoman
nem tiir halasztast a geotermikus energia-hasznositas jelenlegi szabalyozasi — beleértve a hatdsagi
engedélyezési, felligyeleti stb. — rendszerét attekinthetéve, egy-utassd €s az alkalmazas fejlesztés
céljait szolgald formara atalakitani. A jelenleg folyd banyatdrvény modositasi procedira soran a
szakmai szervezetek €s az eldterjesztd banyaszati hivatal kozott 1étrejott konszenzus elkiiloniti a direkt
hasznositasu (2.500 m feletti) és az aram termelésre alkalmas (2.500 m alatti) rezervoarok miivelési
el6irasait, engedélyezé szerveit, meghagyva a direkt hasznositds Onkormanyzati prioritasat, a
technologiak létesitésének konnyitését, a nagy entalpiaji kozegek szigoru koncesszids el6irasaival
szemben. A végleges megoldast azonban egy jol elokészitett, szakmailag és tarsadalmilag korrektiil
egyeztetett, komplex megujulo térvény hatalyba lépése jelenthetneé.

g) Az EU- s pénziigyi forrdsok jelenlegi szerkezetét célszerl lenne feliilvizsgdlni, dtcsoportositasaval
az energiahatékonysagi és alternativenergia hasznositasi kereteket sziikséges lenne névelni.
Szakmailag meg kellene erdsiteni az értékelé szervezeteket, jelentésen roviditeni sziikséges az
elbiralasi, tamogatasi szerz6déskotési idOszakot, gyorsitani az elnyert tamogatasok, eldlegek
pénzmozgasat. Az elvart palyazati kotelezd mellékletek jelentds részét a tamogatasi szerzOdés
megkdtése feltételéiil és nem a palyazat benyujtasanak feltételéiil kellene megszabni (pl. létesitési
engedélyek, sajat forras igérvények, igazolasok, szolgaltatasi szerzOdések, kotelezettség vallalasok).
Feliilvizsgalandok az elézetesen kovetelt garanciavallalasok, kiilondsen az utdfinanszirozott
pénzhanyadok vonatkozdsdban. Ezek ¢és egyéb ,mellékes” elvarasok (ésszeriitlen horizontalis
szempontok, tervjovahagyasi eldirasok, irracionalis kommunikacios elvarasok stb.) rendkiviil
megdragitjak a projekteket, megndvelik a projekt koncepcid megtervezése és a tényleges
munkavégzés kozotti idészakot, mikdzben semmilyen utdlagos korrekciora nem nyujtanak lehetdséget
(pl.: euro arfolyam valtozasa, banki kamatok valtozasa, beruhazasi koltségek indokolt valtozasa,
elézetesen vallalt kivitelezési hataridok tarthatatlansaga, kivitelezési kapacitasok lekotésének
tervezhetdsége stb.).

Esszertitlen, hogy a pénziigyi befektetd a sikeres KEOP palyéazatra, mig a palyazat értékeld a sajat
forrast biztositd banki kotelez6 igérvényre var pozitiv dontéséhez.

Kozismert, hogy jelenleg milyen nehéz kereskedelmi banki beruhazasi forrasokhoz jutni, vélhetden
jelentds segitséget nyujthatna a jegybanki alapkamat merészebb iitemii mérsékiése is.

h)  Nem nélkiilozheté az alternativ energiaforrasok ismeretterjesztésének tamogatasa, az allami
oktatasi rendszerekben, tantervekben vald hangsilyosabb megjelenitése, kozép- és szakiranyt
felsdoktatasi intézményekben a kornyezetvédelmi targyakban, vagy oOnalld tantargyként torténd
bevezetése. Feliilvizsgalasra javasolt az elterjeddben 1évé klaszter rendszer is: mikdzben a megélhetés
reményében palyazatokon nyert tdmogatassal szakmailag nem kellden megalapozott, kevésbé
hozzaértd szervezetek alakulnak klaszter cimen, addig az orszdg minden szamottevo geotermidval (de
ez igaz mas szakagakra is) felkésziilten és magas szinten foglalkoz6 szakembereket és vallalkozasokat
magukban tomoritd szakmai szovetségek és civil szervezetek lényegesen szerényebb tamogatas
elnyerésére jogosultak...



Mindezzel egyiitt a geotermia hasznositas jelentdségét egyre tobb Onkormanyzat ismeri fel. A
méreteiben és komplexitasiban minta értékli vasarhelyi projekt mellett egyre tobb rendszer létesiil.
Hogy orszagos méretekben is hatékonyan és ésszerlien élni tudunk-e ezen természeti kincsiinkkel,
hogy megmarad-e ez nekiink magyaroknak... kizardlag rajtunk mulik.

2009. oktdber 20.

Kurunczi Mihaly
a Magyar Termalenergia Tarsasag
elndke



